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3D-Laserscantechnik von
Zoller & Frohlich: fir die
perfeRte Vermessung einer
Burgruine im Einsatz

Hoch {iber dem kleinen Ostallgauer Dorf
Zell thronen zwei méchtige Burgruinen:
Eisenberg und Hohenfreyberg. Sie
bilden gemeinsam ein imposantes
Burgenensemble, das von einer beweg-
ten Geschichte erzhlt. Mithilfe hoch-
moderner Lasermesstechnik von Zoller
& Frohlich kdnnen Historiker heute ein
detailliertes Bild der spatmittelalterli-
chen Ereignisse zeichnen,

Die jiingere der beiden Burgen, die trutzi-
ge Feste Hohenfreyberg gilt nicht nur
wegen ihrer malerischen Silhouette als
eine der eindrucksvollsten Burgbauten in
Mitteleuropa. Sie stand jingst auch im
Mittelpunkt einer wissenschaftlichen
Arbeit: Lukas Twerdy von der Hoch-
schule Kempten hatte es sich im Rahmen
seiner Bachelorarbeit zum Ziel gesetzt,
verschiedene Methoden im Bereich der
berithrungslosen Vermessung und Visua-
lisierung anhand der imposanten Burg-
ruine zu verbinden und zu vergleichen.
Bernd Pinzer, Professor fiir Ingenieurma-
thematik und Experte im Bereich digitaler
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Bildverarbeitung an der Hochschule
Kempten begleitete diese Arbeit.

Wertvolle Unterstittzung erhielt das Team
der Hochschule vom Spezialisten fiir
Lasermesstechnik Zoller & Frohlich aus
Wangen: Projektleiter Markus Kresser
zeichnete sich hier insbesondere fir die
Scanvorginge verantwortlich. Das ge-
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meinsam realisierte Projekt kénnte nun
den Startschuss fir die Virtualisierung
weiterer historischer Bauten im ganzen
Allgdu abgeben. Moderne Messverfahren
bieten heute viel Raum fur Visualisierungs-
und Interpretationsaufgaben. Wie lassen
sich historische Bauten, noch dazu in un-
wegsamem Gelinde detailliert vermessen?

Wichtigster Mitarbeiter des Projekts: Der neueste 30 Laserscanner Z+F IMAGER 5016,

Wie konnen gar einzelne Bauphasen
punktgenau rekonstruiert und nach Mate-
rialtypen und Farbverlaufen klassifiziert
werden? All das ist heutzutage moglich
und erdffnet Historikern kostbare Riick-
schlisse auf das Geschehen in fernen
Zeiten. So kam es, dass sich am 24. Juni
Lukas Twerdy und mehrere Mitarbeiter )




Visualisierung der Ruine mithilfe des 30 Laserscanner Z+F IMAGER 5016. Millimetergenaue Wiedergabe der Realitt,

i“’ﬁ interreg &

Osterreich-Bayern 2014-2020

Europdisshe Union - Ewoplischer Fonds O Rogionale Entwickiung

von Zoller & Frohlich am Fufie der Burg
Hohenfreyberg trafen und in einer Tages-
arbeit die stattliche Ruine mit all den
Spuren vermaflen, die die Jahrhunderte
hinterlassen hatten. Kein leichtes Unter-
fangen, zeigte sich doch die Nordseite der
Burg schwer zuginglich und zu Fuf nicht
zu erreichen. ,So konnte auf den Einsatz
einer Drohne nicht verzichtet werden’,
sagt Robin Platzek, Projektleiter fir die
Hochschul- und Forschungskooperation
bei Zoller & Frohlich. Fiur die Vermessung
der Burg wihlten die Experten neben der
Fotogrammetrie das terrestrische 3D
Laserscanning als weitere Methode. Unter
Fotogrammetrie versteht man die Auf-
nahme eines Objektes mit einem aktiven
oder passiven Sensor, wie Platzek erklirt.
Bei diesem Projekt wurden nun beide
Sensoren eingesetzt, um ein geschlossenes
3D Model zu generieren. Es kamen sowohl
ein Laserscanner als auch eine Farbkame-
ra zum Einsatz, beides integriert in den
neuesten 3D Laserscanner von Zoller &
Frohlich, den Z+F IMAGER 5016.
Zwei dieser hochentwickelten Messgerite
lieferten letztendlich ein farbiges 3D
Modell der Burg, das im Millimeter-
bereich die Realitit virtuell nachstellt.
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Gemeinsam zuriick in der Geschichte: Vermessung der Burgruing Hohenfreyberg mit Julia Weh (Auszubildende
bei Zoller & Frohlich) und Robin Platzek, Projektleiter fir Hochschulkooperationen Zoller & Frahlich.

Mit dem kurzen Draht zu Wissenschaft und Forschung

Zoller & Frahlichist einer der fihrenden Anbieter von terrestrischen und mobilen Laserscannern.
Hohe Genavigheit, Reichweite und Geschwindigheit zeichnen neben ausgezeichneter Verarbeitung
die Produkte von Zoller & Fréhlich aus. Die 2D Laserscanner fiir Mobile Mapping Systeme und die 3D
Laserscanner zur terrestrischen Bestandsaufnahme werden weltweit unter anderemin der Industrie,
Forensik, Archdologie und im Bau eingesetzt.

Seit den Anfangsjahren fordert das Unternehmen Zoller & Frohlich junge Menschen in ihirem berufli-
chen Werdegang. Intern zeigt sich dies durch ein breit aufgestelltes Angebot an Ausbildungsstellen
und dualen Studienpltzen. Auch der Kontakt zu verschiedenen Hochschulen, national wie internation-
al wird regelmaRig gepflegt. Zoller & Frahlich unterstiitzt Studenten bei wissenschaftlichen Arbeiten
und hillt stets ein gutes Angebot an Praktikumsstellen offen. Bachelor- und Masterarbeiten im eigenen
Haus, gemeinsame Promotionen, die bernahme von Vorlesungen, Lefhirauftragen und Exkursionen
sind die Regel. Die enge Zusammenarbeit mit den Hochschulen und ihren Studierendeniist Zoller &
Frohlich sehr wichtig. Dafiir hat das Wangener Unternehmen auch eine eigene Stelle geschaffen.
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3D Laserscanner Z+F IMAGER 5016

Uber einen vertikal rotierenden Scanner-
kopf wird der Laserstrahl ausgeworfen
und wieder empfangen. Wenn nun Laser-
strahlen von einer Oberfliche reflektiert
werden, erkennt der Laserscanner diese
als einzelne Punkte. So kénnen mit dem
hochmodernen Z+F IMAGER 5016 Gber
eine Million Punkte pro Sekunde erfasst
werden. Durch die horizontale Rotation
des gesamten Scanners per Motor wird
die komplette Umgebung in bis zu
365 Metern gescannt. Jeder einzelne
reflektierte Punkt wird einer genauen
Position zugeordnet — das Ergebnis ist
eine dreidimensionale Punktwolke. Kom-
biniert wird der Scanvorgang mit den
Bildern einer integrierten HDR-Kamera,
die Farbbilder aufnimmt und die graue
Punktwolke mit den entsprechenden
Farbinformationen unterlegt.

.Blue workflow" am Beispiel der Burgruine
Um die gesamte Ruine der Burg Hohen-
freyberg zu vermessen, wurden rund 60
verschiedene Scanpositionen benotigt,
sprich 60 einzelne Punktwolken. Diese
einzeln generierten Punktwolken wur-
den nun automatisch tbereinander-
gelegt. Mit dem ,blue workflow" von
Zoller + Frohlich, einem digitalen System
zur so genannten Registrierung, und den
integrierten Sensoren des Z+F IMAGER
5016 Laserscanners geschah dies bei aus-
reichender Uberlappung zweier Punkt-
wolken vollautomatisch tber ein via
W-Lan verbundenes Tablet. ,Ein grofier
Vorteil liegt in der Schnelligkeit und der
unglaublichen Prizision, mit welcher der
3D Laserscanner von Zoller + Frohlich
die Oberfliche erfasst und somit ein
virtuelles Abbild der Burg generiert", sagt
Robin Platzek. [ |
Angelika Hirschberg
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